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摘要 : 横 坑 切 梢 小 过 Tomicus minor (Hartig) 是 云南 松 Pinus yunnanensis Franchet 的 主要 次 期 性 害虫 之 一 。1980 年 以 来 ,该 虫 与 纵 
HEDE 了 .piniperda(L. ) 一 起 在 中 国 西南 部 大 量 发 生 , 导致 数 十 万 公顷 云南 松林 受害 。 本 文 报道 了 横 坑 切 梢 小 过 在 云南 
地 区 的 生活 史 、 生 长 ,发 育 、 繁 殖 等 生物 学 特征 。 横 坑 切 梢 小 过 年 生活 史 为 一 代 , 前 后 两 代 在 冬 春季 有 部 分 重合 。 成 虫 羽 化 于 
4 月 下 旬 开 始 陆续 ,5 月 下 旬 结 束 。 成 虫 羽 化 后 即 飞 到 树冠 上 星 食 枝 梢 ,直到 11 月 发 育成 熟 ,开始 繁殖 。 在 此 期 间 , 每 头 成 虫 
可 以 星 食 4~6 个 校 梢 。 横 坑 切 梢 小 塞 在 云南 没有 越冬 习性 。 繁 殖 期 从 11 月 至 次 年 3 月 。 成 虫 主要 在 已 经 受到 纵 坑 切 梢 小 
守 危 害 的 树木 的 中 、 下 部 产 卯 。 繁 殖 期 较 纵 坑 切 档 小 骞 约 返 1 周 。 由 于 横 坑 切 梢 小 骞 从 枝 梢 到 树干 对 云南 松 持 续 危 害 , 对 树 
木 的 危害 性 较 在 其 它 地 区 更 为 严 重 。 横 坑 切 梢 小 骞 利用 受到 纵 坑 切 梢 小 骞 星 害 的 树木 纂 殖 产 卵 ,加 强 了 守 虫 对 云南 松树 的 
危害 ,加 速 了 受害 树木 的 死亡 进程 。 横 坑 切 梢 小 骞 的 上 述 生 物 生态 学 特征 是 该 虫 对 云南 松 造成 严重 危害 的 重要 原因 。 从 横 
坑 切 梢 小 守 虫 体 和 忠 坑 中 检测 到 伴生 真菌 云南 半 解 了 移 Leptographium. yunnanensis。 横 坑 切 梢 小 守 对 该 菌 的 带菌 率 在 星 梢 期 为 
11.5 和 多 ;在 星 干 中 期 约 为 10% ~ 2695 . 
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On the bionomics of Tomicus minor (Hartig) (Coleoptera: Scolytidae) in Yunnan 


Province 

YE Hui ,LU Jun!» Francois LIEUTIER C1. Department of Biology: Life Science College» Yunnan University, Kunming 
650091. China: 2. Zoologie Forestiere» INRA; Ardon 45160 Olivert» France) 

Abstract: Tomicus minor (Hartig) is one of major secondary pest insects of the Yunnan pine: Pinus yunnanensis 
Franchet. From the 1980s: the pine shoot beetle together with T. piniperda CL.2occurred in abundance in Yunnan» 
southwestern China» causing several hundred thousand ha Yunnan pine forests seriously damaged. The biology and 
behavior of the beetle were reported here» including its life cycle: development: shoot feeding: trunk attacking and 
reproduction. T. minor completed one generation a year» with consecutive two generations overlapping in winter and 
spring. Adults started to emerge in the mid April and ended in the late May. After emerged: T. minor flied to the crown 
and fed the shoots in nearby trees. The shoot feeding period lasted until the late November when adults got matured. 
Adults bored 4 — 6 shoots in total during the shoot feeding. T. minor fled to the trunk of Yunnan pine tree for 
reproduction after matured. The reproduction period lasted from the late November to March. T. minor mostly bred in 
the trees already attacked by T. piniperda. The attacking normally occurred one week later than T. piniperda, and 
focused on the mid and lower trunks. Since the beetle did its damages from the shoots to trunks: the damages to the host 
trees seemed more serious than that in other districts. Meanwhile: T. minor breeding in the trees attacked by T 

piniperda would decrease the tree resistance: and so accelerate the host tree dying. The beetle's bionomics and behavior 
particularly showed in Yunnan were supposed to the major reason that the beetle occurred massively and caused serious 
damages to the Yunnan pine trees in southwestern China. A fungus Leptographium yunnanensis was detected from T. 
minor and its galleries: which was regarded as the fungus associated with T. minor. Frequencies of the beetle carrying 
the fungus were 11.596 in shoot feeding period» and 1096 — 2696 in trunk attacking. 
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近 20 RFR, PE Tomicus spp. 在 中 国 西 
南 地 区 大 范围 成 灾 , 危害 云南 松 Pinus yunnanensis 
Franchet 数 十 万 公顷 ,其 中 被 完全 毁灭 的 云南 松林 达 
十 多 万 公顷 CYe，1991; 刘 明 德 和 卢 南 , 1992; Ye et 
al.» 20000. AHNE Tomicus piniperda CL. XX 
发 生 是 造成 云南 松 严重 受害 的 直接 原因 ( 叶 辉 和 觉 
承 林 , 1986; Ye. 1997)。 当 地 特定 的 气候 条 件 、 森 林 
长 势 状况 、 蓝 污 真菌 以 及 横 坑 切 梢 小 过 Tomicus 
minor (Harti EE RR ms ELTE 中 起 着 重要 的 促进 作 
FH CREE, 1996. 1999; Ye» 1997; Ye and Ding. 1999). 

WIH EET RAER SR. E Ras 
长 势 衰弱 或 受到 其 它 病 虫 感染 的 树木 (Lingstrim， 
1983; BE ASARRE, 1984)。 在 云南 , 横 坑 切 梢 小 
AEAN S STRS EE To TB EUST BR 
吻合 (Ye, 1992. EREE CRIANT SE 
害 的 树木 。 两 种 小 霸 虫 共同 危害 云南 松 , 极 大 地 降 
低 了 受害 树木 的 抗 性 , 加快 了 受害 树木 死亡 的 进程 
《Ye, 1997; Ye and Ding. 1999)。 我 国 过 去 对 横 坑 切 梢 
小 吉 研 究 不 多 ,有 关 该 虫害 发 生 规 律 和 危害 习性 的 
文献 较 少 (Lingstrim, 1983: BEER ZU PEE E, 1984). 
本 项 研究 的 目的 是 揭示 横 坑 切 梢 小 索 基 本 的 生物 学 
特性 , 特别 是 在 云南 特定 气候 条 件 下 的 发 生 规 律 ,为 
进一步 探讨 横 坑 切 梢 小 索 发 生 与 纵 坑 切 梢 小 喜 危 害 
的 关系 ,最 终 解释 云南 切 梢 小 赛 大 面积 成 灾 的 机 理 
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提供 必要 信息 。 
1 材料 和 方法 


野外 调查 于 1995 ~ 1997 年 在 距 昆 明 东 北约 100 
km 的 石林 长 湖 风景 区 云南 松林 内 进行 。 该 云南 松 
林 占 地 100 RAH, 树龄 40 ~ 50 年 , 上 世纪 90 年 代 
初 开 始 受到 切 梢 小 索 危 害 , 平 均 每 年 受 索 害 致死 树 
木 达 100 余 株 。 在 本 研究 中 ,每 月 伐 倒 守 忠 危害 树 
木 6~ 10 棵 , 剥 取 树 干 粗 皮 , 从 基部 到 端 部 每 50 cm 
为 一 段 , 检 查 各 木 段 上 切 梢 小 过 的 忠 坑 数目 、. 虫 坑 长 
度 . 各 虫 态 的 数目 等 。 同 时 检查 树冠 各 轮 枝 受害 枝 
梢 数 及 受害 枝 梢 内 切 梢 小 守 的 数目 、 枝 档 上 侵入 筷 
至 枝 梢 端 部 的 距离 等 。 

每 次 调查 取 一 定数 量 的 切 梢 小 完 带 回 室内 ,分 
A KEE ENRERE A, Ah 
带菌 率 。 切 梢 小 索 蓝 污 真菌 的 分 离 鉴定 方法 见 
Zhou et al. (2000). 


2 结果 与 分 析 
2.1 生活 史 


在 昆明 地 区 , 横 坑 切 梢 小 圳 年 生活 史 为 一 代 , 前 
后 两 代 在 冬 .春季 有 部 分 重 登 ( 表 D. 





表 1 横 坑 切 梢 小 嘉 危害 云南 松 的 生活 史 ( 昆 明 ) 


Table 1 Life cycle of Tomicus minor feeding in Pinus yunnanensis trees in Kunming, Yunnan 





1H 2 月 3 月 4 月 5H 6 H 7 H 8 H 9 H 10 H 11 H 12 H 
Jan. Feb. Mar. Ápr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
当年 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 


Current. year 





次 年 十 十 十 二 十 十 十 十 


Next year 


+: RB Adut; *: JA Egg: —: 幼虫 Larva; o: 38 Pupa. 


BESLU BEER T 4 月 下 旬 开 始 陆续 羽化 ,5 
月 上 旬 为 羽化 盛 期 ,5 月 下 旬 羽 化 结束 。 羽 化 成 中 
飞 到 邻近 云南 松树 上 星 食 枝 梢 。 当 年 11 月 ,成 虫 陆 
续 发 育成 熟 , 渐 次 飞 到 云南 松树 干 上 星 坑 繁 殖 。 由 
于 冬季 气温 偏 低 ,有 相当 部 分 发 育成 熟 的 成 忠 仍 停 
留 在 枝 梢 内 , 直到 次 年 1 月 中 、 下 旬 才 到 树干 上 繁 
殖 。 由 此 推算 ,成 虫 发 育成 熟 期 大 约 为 6~7 个 月 。 


横 坑 切 梢 小 索 在 昆明 地 区 无 越冬 习性 。 在 冬 
季 , 它们 或 在 枝 梢 内 继续 星 食 , 或 飞 到 树干 上 星 坑 产 
卵 。 在 我 国 北方 及 欧洲 大 部 分 地 区 , 横 坑 切 梢 小 袁 
于 秋末 冬 初 在 树干 基部 越冬 (Langstrim, 1983; EXIS 
芬 和 黄 复生 ,1984)。 

产 卵 期 始 于 当年 11 月 ,于 次 年 3 月 结束 ,有 的 
年 份 延 运 到 4 月 中 旬 ,2 月 为 产 卵 高 峰 期 。 幼 虫 发 
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生 于 1 月 至 5 月 。3 AFARA LEARN. 
期 从 3 月 开始 ,至 5 月 下 旬 结 束 。 

从 横 坑 切 梢 小 索 各 虫 态 的 历 期 分 配 看 ,成 虫 期 
最 长 ,持续 时 间 近 1 年 :其它 虫 态 历 期 之 和 约 为 $ 个 
月 。 

在 昆明 地 区 , 横 坑 切 梢 小 完成 虫 通常 在 云南 松 
树干 上 繁殖 , 卵 、 纺 忠和 肾 均 在 树 皮 下 生长 发 育 ,成 
忠 繁 殖 前 一 直 在 校 档 内 危害。 除 新 成 忠 羽 化 飞 出 、 
转 梢 危害 和 寻找 繁殖 场所 以 外 ,该 忠 的 其 余生 命 活 
动 均 在 云南 松树 内 进行 。 横 坑 切 梢 小 过 各 虫 态 在 云 
南 松 杭 梢 和 树干 间 往 复出 现 ,形成 对 云南 松林 的 循 
环 危害 。 

2.2. 未 成 熟 期 

横 坑 切 梢 小 圳 卵 呈 长 燃 圆 形 ,大 小 为 0.18 cm x 
0.08 cm, 位 于 母 坑 道 两 侧 的 卵 穴内 。 新 卵 淡白 色 ， 
近 孵 化 时 呈 乳 白色 。 在 林内 变温 条 件 下 , 卵 发 育 历 
期 大 约 为 2~3 周 , 若 冬 季 日 均 温 低 于 10 "C. 88 338 
可 达 一 个 多 月 。 

WR REI CR 3 d$. TIERS S LE 
E. ARRERA REB BEAH ZR. EAA IE 
母 坑道 牌 直 , 星 食 后 在 声 皮 部 内 留 下 子 坑道 。 子 坑 
道 随 着 幼虫 长 大 而 渐次 增 粗 , 其 宽度 在 起 始 处 约 为 
0.1 cm 末端 为 0.3 ~ 0.4 cm。 子 坑道 长 度 差 异 较 
大 ,最 短 的 约 为 2 cm 最 长 的 可 达 6 cm。 在 林 区 内 ， 
幼虫 历 期 变化 较 大 , 约 为 15 ~ 25 天 。 幼 虫 老 熟 后 ， 
TET SUB CR m — 8 RUE NE SS. 其 大 小 为 0.75 cm x 
0.35 cmo 

晴 体 长 0.3 ~ 0.5 em。 晴 期 在 林 区 为 6~ 10 R- 
晴 初 呈 乳 白色 , 眼 点 . 码 芽 端 部 和 口 器 逐步 呈 深 
棕色 。 

成 忠 羽 化 后 , 先 在 肾 室 内 停留 1 ~ 2 天 ,随后 通 
过 肾 室 上 方 咬 食 的 羽化 孔 候 到 树 皮 表 面 。 新 成 忠 多 
在 有 阳光 的 时 候 息 出 树 外 , 上午 10 时 至 下 午 4 时 出 
现 的 数量 最 多 。 

从 成 虫 进入 树干 产 卵 到 新 成 忠 羽 化 出 来 的 这 段 
时 期 常 称 为 星 干 繁殖 期 。 在 此 期 间 , 横 坑 切 梢 小 守 
在 树干 内 繁殖 、 星 食 , 严重 破坏 了 树木 官 皮 组 织 , 3 
最 终 导致 树木 死亡 。 星 干 繁殖 期 被 认为 是 导致 云南 
松 受害 致死 的 关键 时 期 。 

2.3 成虫 补充 营养 期 

横 坑 切 档 小 守成 忠 羽 化 出 来 后 , 即 飞 到 邻近 云 
南 松 树 的 树冠 上 , 星 食 校 梢 补充 营养 。 在 此 期 间 , 成 
虫 性 腺 逐渐 发 育成 熟 。 成 虫 在 枝 梢 上 星 食 和 危害 时 期 
常 称 为 星 梢 期 或 成 虫 补充 营养 期 。 








在 6 月 以 前 ,云南 松 当年 生 的 枝 梢 尚未 完全 抽 
发 , 横 坑 切 梢 小 圳 主要 在 上 年 枝 梢 内 星 食 ,6 月 以 后 
才 转 到 当年 枝 梢 危害 。 横 坑 切 梢 小 过 通 常 星 害 直径 
为 0.45 ~ 1.5 em 的 枝 梢 ,对 直径 为 0.55 ~ 0.75 em 
的 枝 梢 更 为 喜好 , 这 类 枝 梢 的 受害 率 占 整 个 枝 梢 受 
害 率 的 57.2%。 

横 坑 切 梢 小 圳 多 选择 在 距 端 部 3 ~ 6 cm 处 星 入 
枝 梢 (图 1)。 星 入 孔 位 置 与 枝 梢 幼 嫩 程度 有 关 。 震 
枝 梢 纺 嫩 ,其 蛙 孔 位 置 距 枝 梢 端 部 稍 远 些 ;而 对 于 较 
粗大 的 枝 梢 ,其 星 入 孔 位 置 更 靠近 枝 梢 端 部 。 横 坑 
切 梢 小 过 主 要 星 食 枝 梢 的 艇 部 组 织 。 枝 梢 受害 后 随 
即 枯黄 ,很 容易 在 侵入 孔 处 断 折 。 横 坑 切 梢 小 索 从 
侵入 孔 朝向 枝 梢 顶端 星 食 , 当 距 枝 梢 端 部 约 1 cm 后 
便 退 出 枝 梢 ,再 寻找 其 它 枝 梢 继续 星 食 。 根 据 周 年 
虫 坑 长 度 推算 , 横 坑 切 梢 小 索 在 星 梢 期 可 星 食 4~6 
个 枝 梢 。 
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图 1 横 坑 切 梢 小 过 侵入 孔 到 枝 梢 端 部 间距 频次 分 布 
Fig. 1 Frequency distribution of the distance 


from entrance holes to shoot ends for Tomicus minor 


zs sm m RSS E 
脂 , 这 是 云南 松树 对 外 来 生物 侵入 的 一 种 抗御 反应 。 
当 松 脂 分 泌 量 大 时 , 可 迫使 横 坑 切 梢 小 守 退 出 枝 梢 ， 
或 将 其 包 埋 致死 。 

横 坑 切 梢 小 蹇 肉 虫 的 卵巢 结构 与 纵 坑 切 梢 小 骞 
的 大 体 相似 ( 叶 渤 ,1996)。 根 据 卵 巢 发 育 进 度 和 授 
PRAET S, 可 了 解 其 性 成 熟 状况 和 交配 情 
况 CJanin and Francois，1988; 叶 渤 ,1996)。 横 坑 切 梢 
小 完 卵 巢 完全 发 育成 熟 需 要 6 个 月 。 但 在 卵 集 尚未 
发 育成 熟 以 前 , 授精 圳 内 已 见 精子 ,说 明 横 坑 切 梢 小 
过 在 此 期 间 可 以 进行 交配 、 授 精 。 横 坑 切 梢 小 索 可 
多 次 交配 ,交配 次 数 和 授精 塞 内 精 子 含量 随时 间 推 
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移 逐 步 增 加 。 至 星 梢 末期 ,85% AERD HT h 
的 授精 言 内 均 含 有 精子 , 且 多 数 授精 圳 内 的 精子 含 
量 较 高 。 这 一 现象 与 纵 坑 切 梢 小 过 的 情况 大 体 相似 
CREE, 1996) . 

Tp $338. RBLUTRG EER b P3 85 28 108) 4 fn 
主要 与 该 虫 所 喜好 星 食 的 枝 梢 的 分 布 有 关 。 在 垂直 
分 布 上 , 横 坑 切 梢 小 圳 主要 分 布 在 树冠 中 层 和 上 层 ， 
占 整个 树冠 虫 量 的 80% 以 上 。 在 水 平分 布 上 , 横 坑 
切 梢 小 守 多 分 布 在 树冠 的 中 、 外 层 。 从 空间 分 布 的 
时 间 变 化 上 看 ,在 星 梢 初期 , 横 坑 切 梢 小 过 主要 分 布 
在 树冠 的 外 层 和 中 层 , 以 后 又 逐渐 转移 到 树冠 中 、 
上 层 。 

横 坑 切 梢 小 过 在 补充 营养 期 驾 转 危害 梳 梢 , 影 
响 到 树木 的 光合 作用 效率 , 造成 树木 生长 量 下 降 , 严 
重 时 导致 树木 长 势 衰弱 。 

2.4 成 虫 繁殖 期 

横 坑 切 梢 小 索性 发 育成 熟 之 后 即 开始 繁殖 。 在 
昆明 地 区 , 横 坑 切 梢 小 过 主 要 以 云南 松树 干 为 繁殖 
场所 ,进入 树干 繁殖 的 时 间 比 纵 坑 切 梢 小 骞 约 运 一 
周 , 且 多 选择 刚 受 到 纵 坑 切 梢 小 喜 攻 击 的 树木 (Ye 
and Ding. 19992, 由 此 形成 两 种 切 梢 小 过 在 同一 标 
树 上 繁殖 、 危 害 (Ye，1997; Ye and Ding, 1999)。 纵 坑 
切 梢 小 守 可 以 危害 整个 树干 ,但 主要 危害 树木 的 中 、 
上 部 。 横 坑 切 梢 小 守 定 殖 于 尚未 被 纵 坑 切 梢 小 骞 占 
据 的 树干 中 . 下部。 两 种 切 梢 小 喜 在 树木 中 部 的 分 
布 区 域 有 部 分 重合 (图 2)。 
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Fig. 2 Distribution of 7. minor and T. piniperda at different 
trunk heights of the Yunnan pine trees 
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协助 将 木 悄 残渣 排出 坑道 。 上 肉 虫 进入 树干 后 均 要 修 
筑 一 交配 室 。 交 配 室 为 雌雄 虫 交配 的 场所 , 呈 大 小 


为 1.2 em x 0.5 em KMA. TRAR, HE 
虫 也 会 修筑 交配 室 , 表 明 建 造 交 配 室 已 成 为 该 虫 的 
一 种 固定 行为 。 在 交配 室 上 方 约 1 ~ 2.5 cm 处 , WE 
虫 在 韦 皮 层 以 星 入 孔 为 中 心身 左右 两 个 方向 环绕 树 
干 星 坑 产 卵 。 虫 坑 在 整体 上 形似 一 个 两 到 很 长 的 
“T”。 横 坑 切 梢 小 过 最 先 回 哪 一 方向 星 坑 似 乎 并 不 
确定 , 若 回 左 豆 星 坑 一 段 后 ,会 折 回 来 癌 右 辟 星 坑 。 
在 整个 星 坑 过 程 中 要 左右 来 回 多 次 ,直到 星 坑 结 束 。 
左右 两 翼 的 坑道 长 度 大 体 对 称 。 坑 道 长 度 变 化 较 
大 ,最 长 的 达 39 cm 短 的 仅 有 3 cm 多 为 8~ 20 em。 

横 坑 切 梢 小 宫 有 相当 部 分 个 体 在 星 梢 期 已 经 交 
配 , 且 在 星 坑 过 程 中 会 在 坑道 的 左右 两 避 来 回 移 动 
将 坑道 中 的 木 忆 养 便 推出 坑 外 。 由 此 ,在 没有 雄 虫 
配合 情况 下 , 雌 虫 也 可 以 单独 筑 坑 产 卵 。 这 一 现象 
与 纵 坑 切 梢 小 索 完 全 不 同 。 纵 坑 切 梢 小 索 雌 虫 在 没 
有 雄 虫 协助 排 渣 情况 下 , REB CBE BS SER LT 
等 封闭 在 坑道 内 容 息 死亡 ( 叶 洲 ,1996)。 

横 坑 切 梢 小 圭 将 卵 产 在 坑道 两 侧 的 卵 穴 中 ,一 
个 卵 穴 内 一 粒 卵 。 左 右 两 器 忠 坑 的 卵 量 不 同 , 同一 
吗 内 上 下 两 侧 的 卵 量 也 不 一 样 。 同 时 还 发 现 , 有 相 
当 数 量 的 峻 忠 虽 然 星 食 了 坑道 但 没有 产 卵 ( 有 关 横 
坑 切 梢 小 雹 繁殖 特征 将 在 另 文 讨论 )。 由 于 上 述 诛 
A, 横 坑 切 梢 小 圳 产 卵 量变 化 较 大 , 最 大 卵 量 为 59 
Ta.) SE EC 1 粒 , 绝 大 多 数 坑 道中 的 卵 量 为 15 
~34 粒 。 
2.5 EDAK 

在 昆明 地 区 , 横 坑 切 梢 小 索 蓝 污 伴生 真菌 为 
Leptographium. yunnanensis < Zhou et al.» 20000. i2 B8] 
n] ARADI- 25 HAIR HR C rn A Es fS 390], 与 横 坑 
Hi] SR PERROS ZR EAW, 1998.1999). iX 
AR RTE MAA HH ^ E ER PS Es | R, 3x Ré ST 
ARME EMAA SEE zx SEIT ER 
分 布 有 部 分 重 登 , KERE Af DATEI AT HR. 
之 间 形 成 了 交互 传 带 。 

抽样 调查 揭示 , 横 坑 切 梢 小 守 对 蓝 污 伴生 真菌 
的 带菌 率 在 星 梢 期 为 11.5 和 % ;在 星 干 中 期 约 为 10% 
~ 26%。 横 坑 切 梢 小 索 对 蓝 污 伴生 真菌 的 带菌 率 
地 区 而 异 , 并 与 过 害 程度 有 一 定 关 系 。 











3 讨论 


上 述 研 究 显 示 , 横 坑 切 梢 小 洗 在 昆明 地 区 没有 
越冬 习性 。 昆 明 地 区 冬季 温和 可 能 是 横 坑 切 梢 小 索 
无 越冬 行为 的 主要 原因 。1 月 为 昆明 地 区 一 年 中 的 
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it H.E B BS fs D E. 横 坑 切 梢 小 袁 
在 该 气温 下 可 在 枝 梢 内 继续 星 食 。 在 冬季 气温 较 低 
的 地 区 , 横 坑 切 梢 小 袁 留 在 梳 梢 内 但 不 活动 ,或 转移 
到 树木 基部 越冬 (Langstrim, 1983 )。 可 以 认为 , 横 坑 
切 梢 小 过 在 某 一 地 区 越冬 与 否 主要 地 取决 于 当地 冬 
季 的 气温 条 件 。 

在 星 梢 期 , 横 坑 切 梢 小 过 通过 星 食 校 梢 ,削弱 了 
树木 长 势 ; 在 星 干 期 , 横 坑 切 梢 小 索 选 择 在 衰弱 的 树 
木 上 星 坑 繁殖 。 在 昆明 地 区 由 于 横 坑 切 梢 小 索 没 有 
越冬 行为 ,其 在 星 梢 期 之 后 随即 转 入 星 干 期 ,从 而 形 
成 对 云南 松 的 连续 星 害 。 这 是 横 坑 切 梢 小 圳 对 云南 
松 的 重要 危害 特征 , 也 是 其 最 终 导 致 树木 死亡 的 主 
要 原因 之 一 。 

横 坑 切 梢 小 索 星 害 已 受到 纵 坑 切 梢 小 圳 危害 的 
树木 是 横 坑 切 梢 小 喜 危 害 云南 松 树 的 又 一 重要 生物 
学 特征 。 横 坑 切 梢 小 索 属 于 次 期 性 害虫 ,主要 危害 
树 势 衰弱 的 树木 ,通常 对 长 势 强 的 树木 不 构成 威胁 
《Langstrim, 1983; AAA ^E. 1984)。 纵 坑 切 梢 
小 宫 在 昆明 地 区 表现 出 对 松树 较 强 的 攻击 能 力 ,在 
发 生 量 较 大 时 ,可 以 单独 危害 并 致死 云南 松树 ( 叶 辉 
和 和 沉 承 林 ，1986; 叶 辉 ,1999), 但 发 生 量 较 小 时 ,会 受 
到 云南 松树 的 强烈 抗御 而 形成 无 效 侵入 (Bakke， 
1968; Ye and Zhao. 19950. ATA HII- E 
已 被 纵 坑 切 梢 小 起 危害 的 衰弱 树木 , 增 大 了 在 云南 
松树 干 上 成 功 繁殖 的 机 会 。 这 是 横 坑 切 梢 小 喜 能 允 
云南 松树 产生 危害 的 重要 原因 。 模 坑 切 梢 小 喜 加 入 
到 纵 坑 切 梢 小 喜 对 云南 松树 的 攻击 中 , 对 纵 坑 切 梢 
小 吉 也 是 有 利 的 。 特 别 是 当 纵 坑 切 梢 小 骞 种 群 密度 
较 低 时 , 横 坑 切 梢 小 索 的 加 盟 对 于 完全 克服 云南 松 
树 的 抗御 能 力 具 有 决定 性 的 作用 。 

横 坑 切 梢 小 过 与 纵 坑 切 梢 小 喜 在 同一 树木 上 的 
分 布 会 出 现 两 种 情况 CYe and Ding，1999)。 一 是 横 
坑 切 梢 小 守 与 纵 坑 切 档 小 完 分 布 在 树干 的 不 同 部 
位 ,占据 不 同 的 生态 位 。 这 种 分 布 模式 会 加 快 树木 
死亡 进程 ,对 双方 都 有 利 。 另 一 种 情况 是 ,两 种 切 梢 
小 圳 在 树干 上 形成 部 分 重 登 分 布 。 由 于 横 坑 切 梢 小 
过 与 纵 坑 切 梢 小 索 的 坑道 走向 相互 垂直 , PEE 
在 重合 分 布 区 内 必 将 相互 干扰 ,这 对 双方 都 是 不 利 
的 CYe and Ding，1999)。 总 体 看 , 横 坑 切 梢 小 老 利 用 
已 被 纵 坑 切 梢 小 过 危 害 的 树木 进行 繁殖 , 受到 树木 
的 抗 性 作用 较 小 , 星 害 成 功率 高 , 是 利 大 于 整 。 这 也 
是 横 坑 切 梢 小 索 能 在 该 地 区 大 量 发 生 且 形成 危害 的 
重要 原因 之 一 。 

蓝 污 伴生 真菌 与 小 骞 忠 的 协同 关系 是 一 种 相当 








普遍 的 生态 学 现象 ( 叶 辉 ,1997)。 国 外 有 不 少 研究 
揭示 , 蓝 污 伴 生 真菌 在 小 客 忠 蛙 害 过 程 中 扮演 着 重 
要 的 角色 (Lieutier et 吧 . ,1988)。 关 于 横 坑 切 梢 小 索 
蓝 污 伴生 真菌 的 研究 国内 尚 属 首次 , 国外 研究 也 不 
多 。 但 对 其 它 小 喜 虫 蓝 污 伴生 真菌 研究 的 结果 表 
明 , 这 种 真菌 对 寄主 树木 具有 不 同 程度 的 致 病 作 用 。 
蓝 污 伴生 真菌 侵入 寄主 树木 后 , 可 消耗 和 利用 植物 
细胞 营养 , 在 植物 声 皮 部 和 木质 部 组 织 内 扩张 蔓延 ， 
导致 韧 皮 组 织 坏 死 ,木质 部 导管 被 菌 丝 堵塞 ,寄主 树 
木 树 势 也 由 此 被 逐渐 削弱 (Lieutier, 1994)。 可 以 认 
为 , 蓝 污 伴 生 真 菌 的 侵 染 危害 有 助 于 横 坑 切 梢 小 宫 
RHEE. KTERE ATHADH- aE 
害 中 作用 及 其 与 横 坑 切 梢 小 喜 的 内 在 联系 ,涉及 更 
复杂 的 因素 ,我 们 将 在 另 文 中 探讨 。 
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